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HAZAI| LEGEK

ELJEN AZ EGYENSULY - ELJEN A GOMBOC

A Gombdc az elsé ismert tomor test, amelyet akdrhogy tesziink le, ugyanoda, vagyis stabil
egyensulyi helyzetébe tér vissza. Igy viselkedik a keljfeljancsi is, de mig a keljfeljancsi
visszadlldsa egy nehezéknek kész6nheté, a G6mbéc csupdn egyetlen, homogén anyagbdl
késziilt, ezért maga a forma biztositja talpra dlldsat.

A Gémbéc és a gémb kézeli rokonsdga bizonyithatd, igy
a Gémbéc a leginkdbb gémbszerti test, innen ered a neve.

A Gomboc forma nagyon érzékeny, egészen kis mértékben megvaltoztatva is elvesztheti egyedi tulajdonsagat. A
fényképen szerepl§ példany egy tervezési hiba miatt egy milliméterrel szélesebb lett a kelleténél. Az eredmény:
egy helyett 16 stabil egyensuly.

Forras: Wikipédia.
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A kutatasai eredményeként Domokos Gabor és feltalalotarsa,
Varkonyi Péter, a BME Epitészmérnoki Kar Szildrdsdgtani és
Tartdszerkezeti Tanszékének egyetemi tanara masik, korabban
hatalmas tudomanyos érdekl6dést kivaltdé munkdja, a GOmboc
természettudomanyos értelemben is a helyére keriilt. A magyar
leleményesség szimboluma mar a bemutatdsakor hatalmas
szenzacio volt.

Ez ugyanis az els6 olyan ismert homogén test, amelynek egy

stabil és egy instabil, azaz 6sszesen két egyensulyi pontja van.
BARHOGY TESSZUK LE, MINDIG EGYENSULYBA ALL.

Bizonyithato, hogy ennél kevesebb egyensulyi helyzettel rendelkezd test nem létezhet.

Azt madr el6z6leg sikerilt igazolni, hogy a természetben fellelhetd testek az alakfejl6désiik, azaz a kopasuk soran
szlintelendl veszitik el egyensulyi helyzeteiket, és ilyen értelemben a Gomboc felé tartanak — bar ezt a végsé
allapotot sosem érik el. A taldlmany igy az alakfejl6dési folyamatok Iathatatlan végallomasa, mig a jelen kutatasok
szerint a (szintén lathatatlan) kocka mindezek kezdete.

FELALLITOTTAK A GOMBOC-SZOBROT A CORVIN SETANYON!

Helyére kerilt az elsé kiiltéri Gombdc-szobor. Hogy mi a kiilonbség egy GOmboc és egy Gomboc-szobor kdzott?
Nos, a szobor csak a formdjat mutatja a Gombdocnek, de az anyaga nem homogén. Na de a lényeg az, hogy elég
jol néz ki.

Korabban mi is irtunk arrél, hogy feldllitjak az elmult évek legfontosabb magyar felfedezését abrazolé alkotast a
Corvin sétanyon, a Nokia el6tt. Az acélvazra helyezett, 4,5 méter magas és tébb mint 4 tonnds, rozsdamentes
acélbol készilt szobor Zalavari Jézsef mUivészeti vezetésével késziilt, és elég jol néz ki. Rdadasul, ha a "hightech
cégek székhdza el6tt 4ll6, innovacidt megjelenits, de azért kell6en elvont" szobrok piaci szegmensét vizsgdljuk,
akkor ez plane egy tok jo otlet.

Gombaoc a nagyvilagban

Moszkva
Kina
Oxford

GOomboc a természetben

gomboc alaka pancélja alakult ki néhany
teknGsnek. Ez segiti Gket abban, hogy
vissza tudjanak fordulni

Gombac honlapja

www.gomboc.eu

L Forras: Index.hu
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A MI KOCKANK... A LEGISMERTEBB.

A KEZDETEK

A kocka 1974-es feltaldlasaig maga Rubik Erné sem sejtette, hogy taldlmanya késGbb szamos nemzeti és
nemzetkozi verseny kdzponti elemévé vélik. 1975-ben igényelte a kocka szabadalmazasat, amit két évvel kés6bb
meg is kapott. Ebben az évben mar Magyarorszagon is megjelentek a Rubik-kockak.

Rubik Erné kezdetben a 2x2x2-es kocka megalkotdasat tlizte ki célul. Komolyabb problémaba csak akkor (itk6zott,
amikor azt kellett kidolgoznia, hogy a kocka miként lenne elforgathatd mindhiarom tengelye koril. ElGszor
gumigydrlkkel és magneses rogzitéssel igyekezett megoldast taldlni a problémadra. Végiil a kockaelemek egyedi
kialakitasat latta a legoptimalisabbnak, hiszen igy azok képesek voltak egymast stabil médon dsszetartani, ugy,
hogy kdzben egymdson is kénnyen el tudtak csuszni. Rubik a bels6 mechanizmus kialakitasdra az ihletet a Duna
kavicsaibdl meritette, amelynek szélei simak voltak.

KésGbb az oldalak eltérd szineket kaptak, hogy jobban lehessen latni, ahogy egymashoz képest elmozdulnak. A
szinezés érdekessége, hogy a kocka parhuzamos oldalai csak a sarga szinkomponensben kiilonbdznek. Ez annyit
tesz, hogy a fehérrel atellenben a sarga szin taldlhatd, mig a narancssargaval szemkozt a piros, végil a kékkel
szemben a z6ld szin helyezkedik el. Rubik Erné taldlmanyat a “Magic Cube” vagy “Blivoskocka” névre keresztelte.
19

=ban az Ideal Toy Corporation nevezte at Rubik kockara.

H A Forrds: abrazolottanitok.blogspot.com

1980-t6l mar a klasszikus értelemben vett Rubik-kockak véltak elterjedtté. Magyaroroszdgon ekkorra kozel
300.000 darab kocka kertlt értékesitésre, mig kilfoldon 68.000 darab. Az esztend6 végére mar 16 orszagban
arusitottak a jatékot és csak az NSZK-ban 4 millié darabot értékesitettek, mig az itthoni eladdsok 1 milliéra
duzzadtak. A kovetkezd években tébbszoros ‘Ev Jatéka’ dijas termékké valt, mikdzben Rubik Ernd szamtalan
elismerés és kitiintetés bitokosa lett (Allami Dij, Kossuth-dij, Jedlik Anyos-dij). A kocka egyUttal 1981-ben bekeriilt
a New York-i Modern Mivészetek Muzeumanak épitészeti és dizajn gyljteményébe is.

Forrds: blog.reflexshop.hu


http://reflexshop.hu/rubik-kocka
http://reflexshop.hu/rubik-kocka/rubik-kocka-2x2-verseny
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A KOCKA-KULTUSZ

A kocka sikerét mi sem bizonyithatja jobban, mint az, hogy
paratlan Otletessége és egyedi kivitelezése révén egy kihivé és
kozérthet6 logikai jatékként emberek millidit keritette
hatalmdba. Rubik Ern6 elmondasa szerint a kocka a sikerét
“ellentmondasos” mivoltanak kdszonheti, hiszen egyszerre
taldlhatdé meg benne az egyszer(iség és az 6sszetettség, igy kocka
révén egyszerre teremthetlink kapcsolatot a renddel és a
kaosszal.

Az évek teltek, de a kocka iranti lelkesedés és a fejtord jellegének
szinvonala lankadatlan maradt. Ujabb és tjabb hatarokat feszegetve szervezik meg évrél-évre a Rubik termékek
kirakdsat kozéppontba helyezé bajnoksagokat. Legyen az vilagverseny, vagy csak nemzeti forduld, jelentGs
szamban érkeznek un. SpeedCuber-ek, azaz “Gyorskockdzok” az eseményekre. A cél pedig tobb kategdriaban is
adott. Minél hamarabb kirakni egy bizonyos Rubik-kockat vagy épp fejtorét, ezzel is vilagrekordot beallitva. A
kirakasi mizéria olyan magassagokba emelkedett, hogy mar a legtobb versenyen létezik bekotott szemmel, fél
kézzel, illetve labbal kirakasi kategoria is.

A Rubik kocka sikere annyira elsépré, hogy a popkulturaban bet6ltott szerepe is betonbiztosnak latszik.
Szamtalan hasznadlati és ajandéktargyat mintaztak meg réla, igy bekerilve az emberek mindennapjaiba. Olyan
ikonikus, egyszerlen felismerhet6 jelenség lett ebbdl a kis szerkezetbél, hogy szamos filmben, kdnyvben,
magazinban, plakaton, rekldmban, s6t Amerikaban még a sajat TV-sorozataban is felt(int mar. A kocka egyszer(
Otletével és latvanyos kinézetével adta el és kedveltette meg magat a vildg szdmos orszagaban. A 2011-es év
folyaman mintegy 7 millié darab kelt el beldle!

REKORDOK

1. Yusheng Du (China)
o helyszin: Wuhu Open 2018
o idé: 3,47
2. Feliks Zemdegs (Australia)
o helyszin: Cube for Cambodia 2018
o id6: 4,22
3. SeungBeom Cho (South Korea)
o helyszin: ChicaGhosts 2017
o idé: 4,59
4. Feliks Zemdegs (Australia)
o helyszin: Hobart Summer 2018
o id6: 4,59
5. Patrick Ponce (USA)
o Rallyin the Valley 2017
o idé: 4,69

A kocka kirakdasa maganak a feltalalonak, kis
gyakorldssal kozel 1 percet vett igénybe. Vannak
azonban olyanok, akik rengeteg kitarté gyakorlas
révén képesek a kocka kirakdsat ennek a 60
masodpercnek a toredéke alatt is elvégezni. Ok a
SpeedCuber-ek.

A magyarul csak Gyorskockazéknak nevezett
jatékosok milivészi szintre emelték a jatékszer
haszndlatat és a kocka kirakdsa szamukra rutin
szinti  miuveletnek szamit a  vilagrekord
megdontéséhez.

A vakon kirakasi rekordot egy magyar versenyzg,
Endrey Marcell tartja, aki a kocka 4allasanak
memorizalasaval egyltt 27.65 masodperc alatt
fejezte be a jaték kirakasat.

A magyar versenyz6, Endrey Marcell néhany
masodperces memorizalas utan rekordidé alatt
rakta ki vakon a 3x3x3-as Rubik kockat, ahol szigoru
feligyelet kisérte a folyamatot.
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TUDOMANY A KOCKA MOGOTT

A kocka varidcids lehet8ségeinek szama (8! x 38-1) x (12! x 212-1)/2 = 43 252 003 274 489 856 000 vagy
masképp:  4,3x1019 (negyvenharomtrillio-kétszazotvenkétbilliard-harombillié-kétszazhetvennégymiliard-
négyszaznyolcvankilencmillid-nyolcszdzotvenhatezer). Ez tébb mint 43 kvintillié lehetséges kombinacié. Ha
id6egységben kifejezve akarjuk elképzelni ezt az értéket, akkor ez tobb, mint amennyi masodperc eltelt az
Osrobbanas 6ta! Ez pedig b6 14 millidrd évnyi masodpercnek felel meg!

Ha az ember minden masodpercben fordit egyet a kockan, és ezt a nap 24 érdjaban csinalja, 1 371 512 026 715
évre van sziiksége az 6sszes lehetséges allas kiprobalasahoz.

Amennyiben nem hagyomanyos kockaval jatszunk, hanem olyannal, amelyeknek a kézépkockain

is olyan jel6lés van, ami egyféle végleges helyzetet garantdl (szuper 3x3x3 Rubik-kocka),
akkor a varidciok szdma megszorzandd 64% = 4096-tal (szazhetvenhéttrilliard-
szazhatvantrillié-kétszazotbilliard-négyszaztizenkétbillio-haromszaztizmilliard-
négyszazotvenmillié-szazhetvenhatezer).

A legkisebb szam, ahany lépésb6l megoldhatd egy Blvoskocka, az Isten
szamanak is elnevezett a 20-as. Matematikusok 1995-ig ugy vélték, hogy a
legkevesebb lépésszam a 18-as. A probléman dolgozé kutatdk rendelkezésére a
Google bocsatott olyan szuperszamitogépeket, amelyekkel a 43 trilliérél 56
milliora leredukalt kezd&allasok kirakdsat elemezhették. Az elemzés
el6rehaladtaval kiderilt, hogy a 20-nal tobb lépést igénylS kirakasok eléfordulasa
igencsak valdszin(itlen. A husz Iépéses kezdallds viszont elég ritka, hiszen nagyjabdl
“csak” haromszazmillié ilyen allds van. Raadasul a legtébb variacio a 18 mozdulatnal
lehetséges, utdna kovetkezik a 17 mozdulat. A kutatas publikacidja itt olvashatd!

ERDEKESSEGEK TARTALOM
Tobb mint 350 millié Rubik-kockat adtak el Eljen az egyenstly — ELIEN A g6MbOC....evvven... 1
vilagszerte. Ha a kockdkat egymas tetejére ) . L , )
B . . , . . Barhogy tessziik le, mindig egyensulyba all. ...... 2
helyeznénk el az Eszaki saroktél a Déli sarokig
elérne! Felallitottak a Gombdc-szobrot.........ccceevvveeeenne 2
A “Cubing” a mai napig minden korosztalyt A mi kockank... a legismertebb. ... 3
megfertz. “Cubaholics”-ok azt mondjak, hogy A KEZACLEK .....v.vevverecrercecve e 3
“Rubik-csukl6” és a “kubista hivelykujja”-ban
yidl A KOCKa-KUIUSZ ..eovuvveiieiiiieieciceceee 4
szenvednek!
o RekordokK .......coeviiviiiiiiiiniiiiiicis 4
A kocka ihletet adott a divat, az épitészet, a zene, a
filmek, szindarabok és politikai beszédeknek. Van is Tudomany a kocka mogott.......ccooveeeeeevccivnnnnnn.n. 5
egy kiilén mivészeti mozgalom a “Rubikubism”. Erdekességek........oveviveveeuieererreeeresesessaeseaans 5
A Rubik-kocka tovébbi kockdk létrehozasara TartalomM ....c.ceeieieceeee s 5

sarkallta a jatékgyartokat, igy sziilethetett meg a
6x6x6-0s, 7x7x7-es, 8x8x8-as, 9x9x9-es, 10x10x10-
es és 11x11x11-es, s6t a 12x12x12-es kocka. Az

emberi  teljesitGképesség  korlatait  keresd h I
kalandvagyd kockasok akar a 17x17x17-es verzidval S C 0 0

is megprébalkozhatnak!


http://www.cube20.org/
http://reflexshop.hu/rubik-kocka/rubik-kocka-3x3

